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新型全装配式混凝土剪力墙 
(含水平缝节点)的整体性能 

孙  建 1，邱洪兴 1，陆  波 2 
(1. 东南大学混凝土及预应力混凝土结构教育部重点实验室，南京 210096；2. 苏州设计研究院股份有限公司，江苏，苏州 215021) 

摘  要：采用连接钢框和高强螺栓作为连接件，可实现相邻上下层预制混凝土墙板之间的干式连接。为评价该全

装配式剪力墙的抗震性能，对 2 个试件分别进行了单调加载试验和低周反复荷载试验。试验结果表明，该新型全

装配式剪力墙的变形能力、延性性能及耗能能力略优于或相当于装配整体式剪力墙及现浇剪力墙。在试验研究的

基础上，计入连接件的影响，推导了剪力墙屈服点、峰值点、破坏点荷载和侧移的理论公式。该计算公式反映了

构件的主要受力特点，与试验结果吻合较好。计算结果表明：连接钢框的变形对总侧移的影响可以忽略不计，高

强螺栓的滑移引起的顶点侧移占总侧移的 12.0%~44.8%。 
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OVERALL PERFORMANCE OF AN INNOVATIVE PRECAST SHEAR 
WALL WITH HORIZONTAL CONNECTION 

SUN Jian1 , QIU Hong-xing1 , LU Bo2 

(1. Key Laboratory of Concrete and Prestressed Concrete Structures of Ministry of Education, Southeast University, Nanjing 210096, China; 

2. Suzhou Institute of Architectural Design Co. LTD, Suzhou, Jiangsu 215021, China) 

Abstract:  The connecting steel frame (CSF) and high strength bolt (HSB) are utilized as connecting 

components to connect the upper and lower precast reinforced concrete shear wall panels. To evaluate the seismic 

performance of this innovative precast shear wall with horizontal joint, monotonic loading test and low-cyclic 

reversed loading test were conducted on two test walls. The test results show that the deformability, ductility, and 

energy-dissipating capacity of the test walls are comparable to those of other assembled monolithic shear wall as 

well as the cast-in-situ shear wall. Based on the experimental investigation, the theoretical formulas in 

consideration of the effect of the connecting components for the loads and displacements of the yielding point, 

peak point, and failure point of the test walls are deduced. These formulas reflect the major features of this novel 

structural member, the results of which meet well with the test results. The computed results show that the 

influence of the deformation of connecting steel frame on the total lateral displacement could be ignored, while 

the lateral displacement caused by the slippage of the high strength bolts takes up 12.0%~44.8% in the total lateral 

displacement. 
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20 世纪 60 年代、70 年代，预制装配式混凝土

结构曾作为建筑工业化的方向，在我国得到大力推

进。后因节点的抗震性能问题一度停滞。21 世纪以

来，随着节能、减排国家战略的确定，预制装配式

混凝土结构再次成为学者研究的热点，并从多层结

构转向高层结构。国内外学者对各种预制装配式剪

力墙结构进行了深入而广泛的研究。钱稼茹等[1]研

究了竖向钢筋采用搭接连接、套筒浆锚连接以及套

箍连接等连接方法的预制混凝土剪力墙；初明进 

等[2]研究了一种新型装配整体式双向孔空心模板剪

力墙的受剪性能；朱张峰等[3]对装配式短肢剪力墙、

水平缝采用 U 形闭合筋连接[4]、钢筋浆锚搭接连  

接[5]以及基于钢板网成孔的竖向钢筋搭接连接[6]的

装配式剪力墙进行了试验研究；王墩等[7]采用钢筋

混凝土接缝连接梁来实现预制墙体竖向钢筋的连

接，并进行了试验研究；姜洪斌等[8]对 3 层足尺预

制混凝土剪力墙结构进行了拟静力试验研究；

Soudki等[9－10]对预制混凝土剪力墙水平连接进行了

研究；Perez[11]、Aaleti[12]等对后张无粘结预应力预

制剪力墙结构体系进行了一系列的研究。 

文献[13－14]借鉴钢结构的连接方式，提出一

种新型全装配式钢筋混凝土剪力墙结构，并对该新

型剪力墙(含竖向缝节点)的抗剪承载力[13]以及水平

缝节点的传力机理[14]进行了研究。本文重点研究该

全装配式剪力墙(含水平缝节点)的整体性能。 

1  水平缝节点构造 

IPSW 结构中水平缝节点如图 1 所示，通过在

预制墙板上、下边缘设置内嵌边框，将墙板内分布

钢筋端部焊接于内嵌边框内侧，相邻层内嵌边框之

间借助连接钢框、高强螺栓连接，从而将相邻层墙

板之间的连接转化为钢构件之间的连接。 

上层预制墙板

钢筋端部与内嵌

边框内侧焊接
内嵌边框

连接钢框
高强螺栓

下层预制墙板

水平钢筋

水平钢筋

 
图 1  水平缝节点构造 

Fig.1  Configuration of horizontal joints 

2  试验概况及结果分析 

2.1  试验概况 

制作 2 个水平缝节点试件，编号为 WH-1、

WH-2，分别进行单调加载试验和低周反复荷载试

验。2 个试件的尺寸、混凝土设计强度、配筋、连

接件及螺栓孔等参数均相同。试件设计、材性参数、

加载装置、加载制度及试验现象等见文献[14]。 

2.2  试验结果分析 

2.2.1  承载能力 

2 个试件在开裂点、屈服点、峰值点以及破坏

点的荷载及位移列于表 1。 

表 1  特征荷载及位移 

Table 1  Characteristic load and displacement 

WH-1 WH-2 
特征点 项目 

正向 正向 反向 平均 

开裂荷载/kN 100 120 100 110 
开裂点 

开裂位移/mm 5.76 5.88 7.07 6.48 

屈服荷载/kN 160 160 160 160 
屈服点 

屈服位移/mm 11.70 7.92 13.83 10.88

峰值荷载/kN 270 294 270 282 
峰值点 

峰值位移/mm 64.64 43.79 43.49 43.64

破坏荷载/kN 239 231 182 207 
破坏点 

极限位移/mm 74.63 51.39 50.65 51.02
      

2.2.2  抗侧刚度 

对于试件 WH-1，其抗侧刚度为水平荷载与对

应顶点位移的比值；对于试件 WH-2，采用割线刚

度[15]表示其抗侧刚度，即一个加载循环的正反向加

载峰值点连线的斜率。试件 WH-1、WH-2 的刚度

退化见图 2。从图中可以看出，试件抗侧刚度随顶 
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图 2  抗侧刚度退化 
Fig.2  The degradation of lateral stiffness 
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点位移的增加呈非线性下降趋势，加载初期刚度衰

减较快，加载后期退化曲线趋于平缓。 

2.2.3  变形能力 

将试件 WH-1、WH-2 的开裂位移角、屈服位

移角、极限位移角、位移延性系数与装配整体式剪

力墙[3―6]的相应性能参数进行对比，结果列于表 2。

表中，试件 WH-2 的位移延性系数正、反向位移延

性系数的平均值。 

表 2  位移角及延性系数比较 

Table 2  The comparison of displacement angle and  

ductility factor 

试件类型 
试件 

编号 

开裂 

位移角 

屈服 

位移角 

极限 

位移角 

位移 

延性系数

WH-1 1/391 1/192 1/30 6.38 全装配式 

剪力墙 WH-2 1/347 1/207 1/44 4.69 

ZP1[3] 1/340 1/225 1/45 5.00 

ZP2[3] 1/321 1/196 1/56 3.50 

UN1[4] — 1/182 1/46 4.00 

JW[5] — 1/225 1/56 4.00 

JN[5] — 1/209 1/52 4.00 

PW2[6] — 1/221 1/55 4.00 

PW3[6] — 1/215 1/43 5.00 

PW4[6] — 1/213 1/43 5.00 

PW5[6] — 1/213 1/53 4.00 

PW6[6] — 1/213 1/53 4.00 

装配整体式 

剪力墙 

PW7[6] — 1/213 1/53 4.00 

XJ1[3] 1/243 1/90 1/23 4.00 

XJ[4―5] — 1/195 1/49 4.00 
现浇 

剪力墙 
PW1[6] — 1/180 1/45 4.00 

      

 

从表 2 可以看出，本文的全预制装配式剪力墙

的开裂位移角、屈服位移角与装配整体式剪力墙及

现浇剪力墙的相应值比较接近，说明刚度基本相

当；极限位移角略大于装配整体式剪力墙及现浇剪

力墙，且均大于规范限值 1/120[16]，说明试件具有

较强的极限变形能力；装配整体式剪力墙的位移延

性系数约为 4~5，现浇剪力墙的位移延性系数为 4，

试件 WH-1、WH-2 的延性系数大于 4~5，说明试件

具有良好的延性性能。 

2.2.4  耗能能力 

将试件 WH-2 在各加载特征阶段的等效粘滞阻

尼系数(he)
[17]与装配整体式剪力墙[3―6]的耗能系数

进行对比，结果列于表 3。从表中可以看出，弹性

阶段，试件 WH-2 的耗能能力明显强于装配整体式

剪力墙及现浇剪力墙；峰值点时，试件 WH-2 的耗

能能力强于大部分的装配整体式剪力墙及现浇剪

力墙。可见，本文的全预制装配式剪力墙的新型节

点有利于提高构件的耗能能力，其耗能能力总体上

略优于装配整体式剪力墙及现浇剪力墙。 

表 3  he比较 

Table 3  The comparison of he 

试件类型 试件编号 开裂点/(%) 屈服点/(%) 峰值点/(%)

全装配式剪力墙 WH-2 9.49 6.82 15.30 

ZP1[3] 4.98 4.44 9.16 

ZP2[3] 4.82 4.51 9.87 

UN1[4] 3.96 4.98 9.84 

JW[5] 3.80 4.83 9.36 

JN[5] 3.35 4.75 9.27 

PW2[6] 3.49 3.72 19.05 

PW3[6] 3.32 4.87 17.80 

PW4[6] 4.45 4.62 14.26 

PW5[6] 3.94 3.75 11.67 

PW6[6] 4.57 4.60 14.44 

装配整体式 

剪力墙 

PW7[6] 4.52 4.00 13.60 

XJ1[3] 5.24 4.41 9.28 

XJ[4―5] 4.08 5.28 9.89 
现浇 

剪力墙 
PW1[6] 3.41 3.97 15.60 

     

3  荷载-位移曲线理论分析 

3.1  侧移的组成 

3.1.1  上层墙板的变形 

1) 弹性段变形 

上层墙板弹性段的变形引起的顶点侧移(e)包

括上层墙板弹性段范围内的弯曲变形引起的侧移

(eb)和剪切变形引起的侧移(es)，如图 3 所示。图

中：HUW 为上层墙板的高度，HUW=2000 mm；hw

为试件截面高度，hw=1200 mm；le为上层墙板弹性

段长度；lp 为上层墙板塑性铰段长度；hESF 为内嵌

边框高度，hESF=180 mm。 
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(a) 弯曲变形               (b) 剪切变形 

图 3  上层墙板弹性段的变形 

Fig.3  The deformation within the elastic range of the upper 

wall panel 

将弹性段内的弯曲变形与剪切变形引起的顶

点侧移相叠加[18]，可得： 
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式中：Ec、Gc 分别为 RC 墙板弹性模量、剪切模量；

为矩形截面剪应力分布不均匀系数，取=1.2；
为上层墙板弹性段底部截面曲率。 

2) 塑性铰段变形 

上层墙板塑性铰段的变形引起的顶点侧移(p)

包括上层墙板塑性铰段范围内的弯曲变形引起的

侧移(pb)和剪切变形引起的侧移(ps)，如图 4 所示。

当上层墙板完全处于弹性状态时，p=0；当进入弹

塑性状态时： 
p pb ps                  (2) 
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(a) 弯曲变形               (b) 剪切变形 

图 4  上层墙板塑性段的变形 

Fig.4  The deformation within the plastic range of the upper 

wall panel 

3.1.2  连接件的变形和滑移 

连接件对顶点侧移的影响( j)包括连接钢框的

变形引起的侧移(CSF)和高强螺栓的滑移引起的侧

移(HSB)，如图 5 所示。图中：hCSF为连接钢框腹板

上、下相邻两排高强螺栓之间的距离，hCSF = 

90 mm，连接钢框的变形主要发生于该段范围；r

为上层墙板刚体转动中心至受压端的距离，转动中

心位于上层墙板中性轴处；dend 为受压端最外列高

强螺栓至连接钢框端部的距离，dend=60 mm；CSF、

HSB分别为连接钢框变形、高强螺栓滑移引起的上

层墙板的刚体转角；δ为受压端高强螺栓的滑移量。

连接钢框受压端的正应变为c,end=c,end/Es，式中

c,end 为连接钢框受压端的正应力，压应力为负值，

Es 为连接钢框钢板的弹性模量；连接钢框受压端的

压缩变形为c,end=−c,endhCSF=−c,endhCSF/Es；连接钢

框变形引起的上层墙板的刚体转角为 CSF   

c,end/r=−c,endhCSF/rEs。因此，连接钢框变形引起的

顶点侧移为： 

 c,end CSF UWCSF
CSF UW

s

h H
H

rE


      (3) 

CSF
HSB

转动中心
r dend dend

r

地梁

上层墙板

转动中心

地梁

hw

hw

r dend dend

r

上层墙板

CSF

r

HSB

 

(a) 连接钢框变形          (b) 高强螺栓滑移 

图 5  连接件的变形和滑移 

Fig.5  The deformation and slippage of connecting 

components 

 认为连接钢框腹板上、下 2 个区域的高强螺栓

发生了相同的滑移，所以连接钢框受压端高强螺

栓滑移引起的上层墙板刚体转角HSB2/(r−dend)。

因此，高强螺栓滑移引起的顶点侧移为： 

 HSB UW
HSB UW

end

2 H
H

r d


  


  (4) 

因此，连接钢框的变形与高强螺栓的滑移引起

的顶点侧移为： 

 j CSF HSB      (5) 

3.1.3  下层墙板的变形 

下层墙板的变形引起的顶点侧移(l)包括下层

墙板范围内的弯曲变形引起的侧移(lb)和剪切变形

引起的侧移(ls)，如图 6 所示。图中：H 为试件高

度，H=2250 mm；HLW 为下层墙板的计算高度，

HLW=140 mm；LW为下层墙板弯曲变形引起的试件

刚体转角。 

试件制作时对下层墙板进行了加强以保证其

在试验过程中保持弹性。考虑到下层墙板高度较

矮，假设该区段内墙板截面曲率(LW)均匀分布，因

此，LW=VH/(EcI0)，式中：V 为作用在试件上的水

平荷载；I0 为下层墙板截面对其中性轴的惯性矩。

可得刚体转角LW=LWHLW=VHHLW/(EcI0)，因此下 

层墙板弯曲变形引起的顶点侧移为： 

 
2

b LW
LW

c 0

l VH H
H

E I
     (6) 
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下层墙板的剪切变形引起的顶点侧移为： 

 s LW

c w w

l VH

G b h
    (7) 

式中，bw为 RC 墙板厚度。 

因此下层墙板的弯曲变形、剪切变形引起的试

件顶点侧移为： 

 b sl l l      (8) 

LW

lb

上层墙板 上层墙板

下层墙板

地梁

hw 下层墙板

地梁

hw

ls

 
(a) 弯曲变形               (b) 剪切变形 

图 6  下层墙板的变形 

Fig.6  The deformation of lower wall panel 

由上可得，试件顶点总侧移为： 
e p j l                 (9) 

3.2  屈服点 

3.2.1  屈服荷载 

试件最外侧受拉钢筋屈服时的水平荷载为屈

服荷载(Vy)。假定屈服时 RC 墙板截面正应变保持

平面，应变分布如图 7 所示。图中：hw0 为 RC 墙板

截面有效高度；as 为受拉最外侧纵筋至外边缘的距

离；xc 为混凝土受压区高度；εy 为受拉侧最外侧纵

筋屈服拉应变；εsi 为第 i 根纵筋的应变(拉为正、压

为负)；xi 为第 i 根纵筋至受拉屈服纵筋距离；εx为

距中和轴 x 高度处受压区混凝土的压应变。 

 
图 7  试件屈服时截面应变分布 

Fig.7  Strain distribution when test wall yielded 

受压区混凝土压应变 εx、各竖向钢筋的应变 εsi

分别为： 
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由竖向力平衡及弯矩平衡可得： 
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  (11) 

式(10)、式(11)中：x为距中和轴 x 高度处受压区混

凝土的压应力；si 为第 i 根纵筋的应力(拉为正、压

为负)。 

由式(10)、式(11)，并结合规范[19]中混凝土应  

力-应变关系，可得屈服荷载 Vy。 

3.2.2  屈服位移 

屈服点对应的顶点侧移为屈服位移(y)。试件

屈服时，上层墙板底部截面达到屈服曲率，截面曲

率沿高度线性分布，如图 8(a)所示，图中y为上层

墙板底部截面屈服曲率。 
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 (a) 屈服点        (b) 峰值点       (c) 破坏点 

图 8  墙体曲率分布 

Fig.8  Curvature distribution 

上层墙板弹性区段高度 ley为： 
 ey UW ESFl H h    (12) 

上层墙板底部截面屈服曲率[20]为： 

          
y

y
s w

3
f

E h
                (13) 

将式(12)、式(13)代入式(1)可得试件屈服时上

层墙板弹性段的变形引起的顶点侧移 e
y 。塑性区

高度为 0，因此 p
y 0  。 

假定连接钢框水平截面应变线性分布，则： 

 
y UW

c,end 2
w w

3

2

V HN

th th
      (14) 

将式(14)、r =xc 及屈服时连接钢框受压端高强

螺栓的滑移量 δy代入式(3)~式(5)可得连接钢框变形
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和高强螺栓滑移引起的顶点侧移 j
y 。 

将 V=Vy 代入式(6)~式(8)可得下层墙板的变形

引起的顶点侧移 y
l 。 

将 e
y 、 p

y 、 j
y 以及 y

l 代入式(9)可得屈服位移 y。 

3.3  峰值点 

3.3.1  峰值荷载 

P-曲线发展到峰值点时的荷载为峰值荷载

(Vm)。根据文献[19,21]可得： 
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  (15) 

剪力墙底部截面实际受压区高度 xn为： 

n 1/x x                 (16) 

式(15)、式(16)中：x 为混凝土受压区等效矩形应力

图形的高度；fuw为竖向分布钢筋极限强度；ρw为竖

向分布钢筋配筋率；fc为混凝土轴心抗压强度； sA、

uf 分别为试件受压暗柱纵筋面积以及抗压极限强

度， sa为试件受压暗柱纵筋合力点到受压区边缘的

距离，α1、β1 为系数，按文献[19]采用。 

代入各项参数，由式 (15)可得 x=300 mm≤

ξbhw0=635 mm，说明试件发生大偏压破坏，与试验

结果[14]一致；同时可得峰值荷载 Vm。 

3.3.2  峰值位移 

峰值点时的顶点侧移为峰值位移(m)。当到达

峰值点时，上层墙板底部截面达到极限曲率，底部

形成了一定高度的塑性铰，其余为弹性区段，曲率

分布简化为图 8(b)所示，图中u 为上层墙板底部截

面极限曲率；lp 为塑性铰区段长度。 

上层墙板弹性区段高度 lem为： 
 em UW ESF pl H h l     (17) 

式中，根据 Paulay[22]提出的经验公式，取 lp=0.2hw+ 

0.044(HUW −hESF)。 

将式(13)、式(17)代入式(1)可得弹性区段的变

形引起的顶点侧移 e
m 。 

塑性铰区段的弯曲变形引起的顶点侧移为： 

pb 2 2
m em p y em p u p y p u

1 1 1 1

2 2 6 3
l l l l l l          (18) 

根据文献[18]，上层墙板底部截面极限曲率为： 
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式中：φu 为应变协调因子，一般在 1.1~1.3，本文取

φu=1.3；εu,c为约束混凝土峰值压应变，参照文献[19]

近似取值；εc,c为约束混凝土峰值压应变，采用过镇

海等[23]提出的计算方法；λv 为配箍特征值；εc 为普

通混凝土峰值压应变。 

Park 等[24]通过比拟桁架模型计算塑性铰区的

抗剪刚度 Ks，取混凝土斜压杆倾角为 45°，从而得

到塑性铰区的剪切变形引起的顶点侧移，即： 
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        (20) 

式中：ρsh 为剪力墙水平钢筋配筋率，n=Es /Ec，Es

和 Ec分别为钢筋和混凝土的弹性模量。 

将式(18)、式(20)代入式(2)可得塑性区弯曲变

形与剪切变形引起的顶点侧移 p
m 。 

当达到极限承载力时，连接钢框受压端传递

RC 墙板以及暗柱内纵向钢筋的压力[14]，因此 

c w s u
c,end

A2 2

f b A f

t tl


 
  


          (21) 

式中， Al 为受压暗柱的截面高度。 

将式(21)、r =xn 以及峰值点时连接钢框受压端

高强螺栓的滑移量 δm 代入式(3)~式(5)可得连接钢

框变形与高强螺栓滑移引起的顶点侧移 j
m 。 

将 V=Vu 代入式(6)~式(8)，可得下层墙板的变 

形引起的侧移 m
l 。将 e

m 、 p
m 、 j

m 以及 m
l 代入

式(9)可得峰值位移m。 

3.4  破坏点 

3.4.1  破坏荷载 

取峰值荷载的 85%为破坏荷载，即 Vr=0.85Vu。 

3.4.2  极限位移 

破坏荷载对应的顶点侧移为极限位移(u)。当

试件由峰值点发展到破坏点时，上层墙板底部塑性

铰区域截面塑性将得到充分发展，弹性区段长度未

发生变化，截面曲率分布如图 8(c)所示。因破坏荷

载降为峰值荷载的 85%，可近似认为破坏时上层墙 
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板弹性区段的变形引起的顶点侧移、上层墙板塑性

铰区段剪切变形引起的顶点侧移、连接钢框的变形

引起的顶点侧移、下层墙板的变形引起的顶点侧移

均为峰值点相应值的 85%。从峰值点至破坏点，荷

载未增加，高强螺栓的滑移不再增大；同时，单调

加载试验中，螺栓的滑移也不会减小。可见，自峰

值点至破坏点，高强螺栓的滑移保持不变，螺栓滑

移所引起的顶点侧移也保持不变。因此： 
e e
u m
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u m
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u m

u m
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u m

0.85
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0.85

0.85l l
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            (22) 

塑性铰区段弯曲变形引起的顶点位移为： 
pb 2
u u p u p eu

1

2
l l l              (23) 

式中，leu=lem，即破坏点时上层墙板的弹性区段的

长度与峰值点时相同。 

将式(22)、式(23)代入式(9)可得极限位移u。 

3.5  特征点理论值与试验值的对比 

将试件 WH-1(单调加载)的 P-曲线上特征点

的荷载、位移的理论值与试验值进行对比，结果列

于表 4。由表 4 可知，本文建立的水平荷载、顶点

侧移的计算公式与试验结果吻合较好，荷载误差在

7.8%以内，位移误差在 16.9%以内，计算模型合理。 
表 4  特征点理论值与试验值对比 

Table 4  Comparison between analytical and test results on 
feature points 

屈服点 峰值点 破坏点 
项目 

Vy /kN y /mm Vu /kN m /mm Vr /kN u /mm

理论值 152 10.37 249 54.02 230 87.25

试验值 160 11.70 270 64.64 239 74.63

相对误差/(%) 5.0 −11.4 −7.8 −16.4 −3.8 16.9 

试件 WH-1 的顶点侧移中各组成部分及其在总

侧移中所占比例如表 5 所示。 
表 5  侧移的组分 

Table 5  The components of lateral displacements 

y m u 
组成 

数值/mm 比例/(%) 数值/mm 比例/(%) 数值/mm 比例/(%)

e 5.28 50.9 4.00 7.4 3.40 3.9 

pb 0.00 0.0 38.21 70.7 72.24 82.8 
上层 

墙板 
ps 0.00 0.0 0.51 0.9 0.43 0.5 

CSF 0.15 1.4 0.33 0.6 0.28 0.3 
连接件 

HSB 4.65 44.8 10.48 19.4 10.48 12.0 

下层墙板 l 0.29 2.8 0.49 0.9 0.42 0.5 

总侧移  10.37 100.0 54.02 100.0 87.25 100.0

从表 5 可以看出，总体上，上层墙板弹性段的

变形引起的顶点侧移(e)、上层墙板塑性铰区段弯

曲变形引起的顶点侧移(pb)以及高强螺栓的滑移

引起的顶点侧移(HSB)是总侧移的 3 个主要组成部

分；连接钢框的变形对总侧移的影响不大，其所引

起的顶点侧移(CSF)在总侧移中所占的比例较小

(0.3%~1.4%)，可以忽略不计；高强螺栓的滑移对墙

体的总侧移影响较大，HSB在总侧移中所占比例约

为 12.0%~44.8%；屈服前，上层墙板弹性段的变形

对总侧移的贡献(e)达到 50%，屈服后，e 所占比

例大幅降低，同时塑性铰区段弯曲变形所引起的顶

点侧移(pb)所占比例大幅提高。 

4  结论 

(1) 新型全装配式剪力墙的开裂位移角、屈服

位移角与装配整体式剪力墙及现浇剪力墙的相应

值比较接近，刚度与装配整体式剪力墙及现浇剪力

墙基本相当。 

(2) 新型全装配式剪力墙在单调加载下的极限

位移角为 1/30，反复荷载下的极限位移角为 1/44，

略大于装配整体式剪力墙的极限位移角，具有较强

的极限变形能力。延性系数大于 4~5，与装配整体

式剪力墙及现浇剪力墙相当，具有较好的延性   

性能。 

(3) 新型全装配式剪力墙的水平缝连接件有利

于增强构件的耗能能力，其耗能能力总体上略优于

装配整体式剪力墙及现浇剪力墙。 

(4) 本文建立的屈服点、峰值点以及破坏点的

荷载及位移计算公式可比较准确地计算特征点的

荷载及位移。 

(5) 连接钢框的变形对顶点侧移的影响可以忽

略不计，高强螺栓的滑移对总侧移影响较大，其所

引起的顶点侧移占总侧移的 12.0%~44.8%。 
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