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水平拼缝部位增强叠合板式剪力墙 
抗震性能试验研究 
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摘  要：叠合板式剪力墙在水平拼缝部位采用“等钢筋面积”连接时，水平地震作用下的弹塑性变形模式以“摇

摆变形”为主，无法达到“等同现浇”的要求。为改善这一状况，提出在水平拼缝部位采用“强连接”的方式，

即通过提高水平拼缝抗弯承载力，使构件的塑性部位转移至墙板内部，从而使其抗震性能更接近现浇混凝土剪力

墙。该文进行了 3 个采用“强连接”的叠合板式剪力墙试件以及 1 个作为对比的现浇混凝土剪力墙试件的拟静力

试验，研究了不同轴压比下水平拼缝弯矩超强系数对叠合板式剪力墙抗震性能的影响。结果表明：采用“强连接”

叠合板式剪力墙试件的塑性变形出现在墙板内部基础插筋顶部附近和水平拼缝处两个部位，试件变形模式接近现

浇混凝土构件，不再以摇摆变形为主；水平拼缝部位弯矩超强程度较大的试件，水平拼缝部位基础插筋屈服也相

对较晚；相同轴压比的“强连接”叠合板式剪力墙试件延性和刚度退化情况与现浇混凝土试件相当，耗能能力高

于现浇混凝土试件。 
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EXPERIMENTAL STUDY ON ASEISMIC PERFORMANCE OF 
SUPERIMPOSED RC WALLS WITH ENHANCED HORIZONTAL JOINTS 

 

CHONG Xun1,2 , WAN Jin-liang1 , JIANG Qing1,2 , YE Xian-guo1,2 , WANG De-cai3 , 

XING Wei4 , SHAO Hui-bin4 

(1. School of Civil Engineering, Hefei University of Technology, Hefei 230009, China; 

2. Anhui Provincal Laboratory of Civil Engineering and Material, Hefei 230009, China; 

3. College of Architecture and Art, Hefei University of Technology, Hefei 230601, China; 4. Sievert-baoye Precast Co., Ltd., Hefei 230601, China) 

 

Abstract:  For the Superimposed RC (SIRC) walls, when the amount of the connecting reinforcement at the 

horizontal joints equals to that of the longitudinal reinforcement in the precast panels, significant rocking 

characteristic will appear under lateral loads, and the aseismic performance could not be equivalent to the 

cast-in-place RC walls. To improve this situation, the “strong connection” manner for the SIRC walls is proposed. 

That is, through increasing the flexural capacity of the horizontal joints, the inelastic region of the SIRC walls will 
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be transferred from the horizontal joints to the panels, inducing a seismic behavior which is more similar with that 

of the cast-in-place RC walls. Quasi-static test of three SIRC walls with “strong connections” and one 

cast-in-place RC wall was conducted to evaluate the effect of the flexural over-strength ratio of the horizontal 

joints to the aseismic behavior of the SIRC walls under different axial load ratios. The test results indicate that the 

inelastic behavior of the SIRC wall with ‘strong connections’ occurred both near the top of the protruding 

reinforcement in the wall panels and at the horizontal joints. The deformation manner of SIRC walls is similar 

with that of the cast-in-place RC walls, and the rocking deformation mode was avoided; the more the flexural 

over-strength ratio is, the later the protruding reinforcement yielded; the ductility and stiffness deterioration of the 

SIRC specimens are comparable to those of the cast-in-place specimen with the same axial load ratio, while the 

energy dissipation capacity of the SIRC specimens is even higher. 

Key words:  superimposed RC wall; horizontal joints; strong connections; flexural over-strength ratio; 

quasi-static tests; seismic behavior 

 

叠合板式剪力墙是一种由两侧预制墙板和中

间现浇混凝土共同组成的半装配叠合式受力构件。

在水平拼缝部位，上、下层墙板之间以及墙板和基

础之间通过布置在现浇混凝土内穿过拼缝的纵向

钢筋相连接。这种构件通常被认为属于“等同现浇”

的预制混凝土构件，即其抗震性能与现浇混凝土结

构基本一致[13]。然而以往的试验研究表明，当水

平拼缝部位采用“等面积搭接”，即连接钢筋面积

与墙板内受力纵筋面积相等时，由于水平拼缝部位

的抗弯承载力与上下相邻截面相比偏低而成为受

力的薄弱部位，剪力墙在水平地震作用下的弹塑性

反应以上部墙体作为刚体绕水平拼缝的“摇摆”变

形[46]为主。这种摇摆机制使得结构耗能主要集中在

水平拼缝处，导致该处连接受力纵筋和混凝土应变较

大，构件延性和耗能能力与现浇剪力墙相比较差[1,7]。 

针对这一问题，本文作者基于能力设计原理[8]，

提出通过增加水平拼缝部位连接钢筋的方式，使得

水平拼缝截面具有较大的抗弯承载力，在罕遇地震

作用下能够基本保持弹性，塑性区域则转移至墙板

内部其他薄弱部位，从而使得构件的受力特性更接

近现浇混凝土剪力墙。基于这一思想，本文作者曾

进行了两片水平拼缝部位采用强连接的叠合板式

剪力墙试件的拟静力试验研究[9]。试验结果表明，

通过水平拼缝的超强设计，可以实现塑性铰向墙板

内部的转移，验证了这一方法的可行性。然而由于

试件数量较少，无法全面了解构件反应的基本规

律。因此，本文设计制作了 3 片叠合板式剪力墙和

1 片作为对比的现浇剪力墙试件并进行了拟静力试

验，进一步研究了不同轴压比下水平拼缝截面弯曲

超强程度对叠合板式剪力墙的抗震性能的影响。 

1  水平拼缝部位增强的设计思想 

以在顶端承受水平集中荷载的单层悬臂叠合

板式剪力墙(图 1)为例介绍水平拼缝部位增强的设

计思想。定义 1-1 截面为连接插筋顶部截面，距加

载点距离为 H1；2-2 截面为叠合板式剪力墙与基础

底座的水平拼缝部位，距加载点距离为 H2。由于

1-1 和 2-2 截面之间部位为基础插筋和墙板纵筋的

搭接部位，抗弯承载力相对较大，因此构件上相对

薄弱的部位为仅有基础插筋的 2-2 截面和纵筋面积

存在突变的 1-1 截面附近区域。在水平荷载 F 作用

下，1-1 截面的弯矩 M1和 2-2 截面的弯矩 M2具有

以下关系： 

 2
2 1

1

H
M M

H
  (1) 

 

图 1  单层悬臂剪力墙示意图 

Fig.1  Sketch of the single-story cantilever shear wall 

可见，M2 值大于 M1 值。当 H2/H1 值接近 1 时，

理论上 1-1 和 2-2 截面将同时屈服，剪力墙上的塑

性部位不会集中在 2-2 截面，因此不至出现明显的

摇摆变形。但当 H2/H1 值较大时，两截面水平地震

作用下的弯矩值差别也较大。若基础插筋面积和墙
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板内纵筋面积相同，则 2-2 截面必将成为构件受力

的唯一薄弱部位，从而率先进入塑性，导致墙板发

生“摇摆”变形。对于多、高层剪力墙结构中的剪

力墙，图 1 中的加载点位置可视为剪力墙的反弯点

位置。剪力墙中的反弯点越高，H2/H1值越接近 1。

然而对于较低结构中的剪力墙，以及高层结构中存

在连梁约束的联肢剪力墙，H2/H1往往较大，因此需

考虑采用等钢筋面积连接时引起的摇摆变形问题。 

为改善这一现象，可增加基础插筋的面积，使

2-2 截面与 1-1 截面的极限抗弯承载力 Mu2 和 Mu1

满足以下关系： 

 2
u2 u1

1

H
M M

H
≥  (2) 

可见，当式(2)取等号时，1-1 和 2-2 截面将同

时进入屈服状态。取大于号时，1-1 截面则将先进

入塑性。若 Mu2 足够大，使得 2-2 截面在 1-1 截面

达到考虑各种超强因素(如钢筋进入强化段导致强

度的提高、混凝土受到箍筋约束导致强度的提高等)

的最大抗弯承载力时仍能保持弹性，则地震作用下

塑性部位将完全转移至 1-1 截面附近，2-2 截面始终

保持弹性。为定量描述 2-2 截面相对 1-1 截面的超

强程度，定义 λ0 为 2-2 截面的弯矩超强系数，则式

(2)可表示为： 

 2
u2 0 u1

1

H
M M

H
  (3) 

2  拟静力试验研究 

2.1  试件设计 

为研究上述水平拼缝处弯矩超强的做法以及

不同超强程度对叠合板式剪力墙抗震性能的影响，

设计并制作三个叠合板式剪力墙试件 SW-1~SW-3

以及一个作为对比的现浇钢筋混凝土剪力墙试件

SW-4 进行了拟静力加载试验。试件的尺寸和配筋

情况见图 2 和表 1。试件墙肢长度均为 1.3 m，加载

点到基础顶面距离为 3.2 m，剪跨比为 2.46。剪力

墙厚度均为 200 mm。叠合板式剪力墙两侧预制板

厚度为 50 mm，核心区现浇混凝土厚度为 100 mm。

剪力墙水平分布钢筋为 10@200，边缘构件箍筋在

从基础顶面算起一定高度(SW1~SW3 为 1200 mm，

SW-4 为 600 mm)范围内为 10@100，其余部位为

10@150。墙板内竖向分布钢筋均为 10@200，边

缘构件纵筋均为 6 10。通过增加叠合板式剪力墙

边缘构件基础插筋的面积来提高水平拼缝截面的

抗弯承载力。SW-1、SW2 和 SW3 的弯矩超强系数

和相应的边缘构件插筋数量见表 1。超强系数两种

取值(1.0 和 1.15)目的是分别考虑 1-1 截面和 2-2 截

面同时进入塑性，和塑性变形主要发生在 1-1 截面

附近，2-2 截面基本保持弹性两种情况。试件 SW-1、

SW-2 的设计轴压比为 0.2，SW-3 的设计轴压比为

0.4。表 1 可见，轴压比越大，为达到同样的弯矩超

强系数，需要的基础插筋面积越大。 

 

(a) 叠合板式剪力墙试件 

 

(b) 现浇混凝土剪力墙试件 

图 2  试件配筋图 

Fig.2  Reinforcement details of the specimens 

表 1  试件主要参数 

Table 1  Parameters of the specimens 

试件 

编号 

边缘构件 

基础插筋 

边缘构件 

纵筋 

设计 

轴压比 n 

弯矩超强 

系数 λ0 

SW-1 8 14 6 10 0.2 1.15 

SW-2 2 14+6 12 6 10 0.2 1.0 

SW-3 6 14+2 12 6 10 0.4 1.0 

SW-4 — 6 10 0.2 — 
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混凝土设计强度等级均为 C25，实测预制和现

浇部分混凝土立方体抗压强度分别为 31.3 MPa 和

28.0 MPa。钢筋强度等级均为 HRB400，其力学性

能见表 2。 

表 2  钢筋力学性能参数 

Table 2  Mechanical properties of the reinforcing bars 

直径 D/mm 屈服强度 fy/MPa 抗拉强度 fu/MPa 伸长率 A/(%)

10 485 636 22.4 

12 483 633 22.3 

14 467 613 23.6 

2.2  试验方案 

试验加载装置如图 3 所示，水平力由美国 MTS

公司生产的电液伺服作动器施加，竖向力由油压千

斤顶施加。试验过程中，采用外置位移计及电液伺

服作动器的内置位移计同时观测剪力墙顶点位移，

并由加载控制系统自动记录每一时刻的水平荷载

及位移值。在基础插筋上及插筋顶部附近墙板纵筋

上设置了钢筋应变片来测量钢筋在加载过程中的

应变。试验中先施加恒定竖向荷载，再施加水平荷

载。水平加载方式为双向反复加载，加载分两个阶

段：试件屈服前采用荷载控制，分五级加载，每级

荷载反复一次；试件屈服后改为位移控制，按剪力

墙顶部外置传感器测得的试件屈服位移的倍数逐 

作动器

反力墙

水平拉杆

地脚螺栓

支承梁 基础梁

千斤顶 支承梁

试件

位移传感器

位移传感器

 

(a) 试验加载装置示意图 

 

(b) 试验现场照片 

图 3  试验加载装置 

Fig.3  Test setup 

级加载，每级循环三次，直至试件承载力下降到最

大承载力的 85%左右时或试件破坏时结束试验[10]。 

2.3  试验现象 

弯矩超强系数 λ0 为 1.15，轴压比为 0.2 的试件

SW-1 在水平荷载加载至 80 kN 时，剪力墙与基础

间水平拼缝部位出现水平裂缝。水平荷载达 150 kN

时，距离基础顶面约 800 mm 处的插筋顶部附近出

现第二条水平弯曲裂缝。加载至 200 kN 时，距基

础顶面 1300 mm 高度范围内出现多条新的裂缝。加

载至 250 kN 时，多条弯曲裂缝发展为弯剪裂缝。

插筋顶部附近裂缝与水平拼缝部位裂缝宽度较大，

成为两条主要裂缝。此时插筋顶部附近边缘构件纵

筋已达到屈服强度，水平拼缝部位最外侧的插筋的

钢筋应变也较大，但未屈服。此后加载进入位移控

制阶段。试件顶点位移为 20 mm 时，插筋顶部附近

裂缝的宽度开展较快，其中两条主要裂缝宽度较

大，墙体与基础间水平拼缝部位裂缝宽度也略有开

展，这一部位的受拉边缘插筋也达到屈服应变。顶

点位移达 30 mm 时，插筋顶部附近受压区保护层混

凝土压碎剥落，水平拼缝部位受压边缘混凝土也出

现轻微的受压竖向裂缝。顶点位移达 50 mm 时，插

筋顶部附近的受压区混凝土压碎面积大幅增加，受

拉边缘的纵筋被拉断。水平拼缝部位混凝土保护层

轻微剥落。此时试件顶部施加的水平荷载已降低至

峰值荷载的 85%以下，试验结束。试件最终的破坏

形式和裂缝分布如图 4(a)所示。 

弯矩超强系数 λ0 为 1.0，轴压比为 0.2 的试件

SW-2 出现第一条和第二条弯曲裂缝的荷载值和位

置与 SW-1 相同。当水平荷载达到 250 kN 左右时，

距基础顶面 1250 mm 高度范围内陆续出现多条新

的裂缝，插筋顶部与水平拼缝部位裂缝成为两条宽

度相当的主要裂缝。与 SW-1 不同的是，插筋顶部

附近受力纵筋和水平拼缝部位的基础插筋几乎同

时达到屈服应变。试件顶点位移为 20 mm 时，插筋

顶部附近裂缝开展更快，宽度明显大于水平拼缝处

的裂缝。在水平拼缝部位受压边缘首先出现混凝土

受压竖向裂缝。至顶点位移 30 mm 时，插筋顶部附

近受压边缘混凝土保护层剥落。至顶点位移 50 mm

时，插筋顶部附近混凝土压碎面积较大，受拉侧边

缘构件部分纵筋被拉断。水平拼缝部位裂缝宽度和

混凝土压碎范围相对插筋顶部附近较小，但与试件

SW-1 比均有所增大。试件最终的破坏形式和裂缝

分布如图 4(b)所示。 
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弯矩超强系数 λ0 为 1.0，轴压比为 0.4 的试件

SW-3 荷载达 100 kN 时，在水平拼缝部位首先出现

弯曲裂缝。当水平荷载达 300 kN 时，距基础顶部

截面约 800 mm 高度范围内出现多条弯曲裂缝。荷

载达 400 kN 时，插筋顶部受力纵筋和水平拼缝处

插筋几乎同时达到屈服应变。顶点位移达到 20 mm

时，插筋顶部截面附近和水平拼缝部位受压边缘均

出现混凝土保护层剥落现象。顶点位移达到 40 mm

时，插筋顶部截面附近混凝土压碎面积增大，部分 

         

   

(a) SW-1             (b) SW-2 

         

   

(c) SW-3             (d) SW-4 

图 4  试件破坏后的照片及裂缝分布 

Fig.4  Photographs and crack patterns of specimens after test 

受拉边缘纵筋被拉断，水平拼缝部位混凝土也局部

压碎，在两个部位之间较大范围内受压边缘混凝土

出现了竖向受压裂缝。此时正向加载水平荷载已降

低至峰值荷载的 85%左右，试验结束。试件最终的

破坏形式和裂缝分布如图 4(c)所示。 

现浇混凝土剪力墙试件 SW-4 在水平荷载达

80 kN 时首先在基础顶面出现弯曲裂缝，荷载达

200 kN 时，距基础顶面 1400 mm 高度范围内出现

多条弯曲裂缝，部分逐渐发展为弯剪裂缝。宽度较

大的几条主裂缝集中在距基础顶面 500 mm 高度范

围内。荷载达 240 kN 时，基础顶部剪力墙受拉边

缘纵筋达到屈服应变。试件顶点位移达 30 mm 时，

剪力墙根部受压区边缘出现受压竖向裂缝。顶点位

移达 40 mm 时，受压区保护层混凝土剥落。顶点位

移达到 60 mm 时，剪力墙根部受压区混凝土大面积

压碎，承载力下降至峰值荷载 85%以下。试件最终

的破坏形式和裂缝分布如图 4(d)所示。 

由上述试验现象可知，弯矩超强系数 λ0 为 1.15

的试件 SW-1，试验过程中插筋顶部附近墙板纵筋

先达到屈服，水平拼缝部位基础插筋到后期也达到

屈服，但塑性变形主要出现在插筋顶部附近，而下

部区域内裂缝宽度均较小。弯矩超强系数为 1.0 的

试件 SW-2 和 SW-3，水平拼缝部位插筋和插筋顶部

附近墙板纵筋几乎同时屈服，两部位均进入塑性阶

段，插筋顶部附近混凝土压碎面积更大。轴压比较

大的试件 SW-3 基础顶面和插筋顶部截面之间区域

混凝土也出现大范围竖向受压裂缝。三个试件水平

拼缝张开宽度均较小，未出现明显的“摇摆”变形。 

2.4  试验结果分析 

2.4.1  滞回曲线和骨架曲线 
试件 SW-1~SW-4 的滞回曲线和骨架曲线如图

5、图 6 所示。叠合板式剪力墙试件与现浇混凝土

试件的滞回曲线形状没有明显区别，滞回环均较饱

满，无明显捏拢现象。轴压比较大的试件 SW-3 残

余变形相对较小。四个试件水平力达到峰值后，随

位移的增大均能稳定地保持水平力，直至后期缓慢

下降。 

2.4.2  承载力 

表 3 列出了试件受力过程中开裂点、屈服点、

峰值点和极限点几个关键时刻的荷载值。表中屈服

点通过等能量法[11]作图得到。极限点取水平力下降

至峰值荷载的 85%的时刻，若未下降至 85%，则取

试验结束时刻。表中可见，轴压比为0.4的试件SW-3 
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(a) SW-1 

 
(b) SW-2 

 
(c) SW-3 

 
(d) SW-4 

图 5  试件水平力-顶点位移滞回曲线 

Fig.5  Lateral load F-top displacement Δ Hysteresis loops of 

the specimens 

 

图 6  试件力-位移骨架曲线 

Fig.6  F-Δ skeleton curves of the specimens 

极限承载力也最大。轴压比同为 0.2 的三个试件中，

叠合板式剪力墙试件由于基础插筋面积的增加导

致塑性部位向上转移，因此极限承载力高于现浇混

凝土试件。插筋面积较大的试件 SW-1，极限承载

力也略大。 

采用我国混凝土结构设计规范[12]中的方法，根

据实测的材料强度计算得到四个试件的极限承载

力分别为 304.5 kN、304.5 kN、381.8 kN和 223.3 kN。

可见，实测值均大于理论计算值。这主要是由于在

计算时未考虑钢筋的强化以及约束效应对混凝土

强度的影响。 

2.4.3  变形能力 

几个关键点对应的位移值以及位移延性系数

(μ=Δu/Δy，Δu 和 Δy分别为试件极限位移和屈服位移)

和极限位移角(θu=Δu/H，H 为加载点到基础顶面的

距离)见表 3。四个试件极限位移角 θu为 1/70~1/46，

均大于 1/100，满足我国抗震规范对剪力墙结构弹

塑性层间位移角限制的要求[13]。试件 SW-1 和 SW-2

两个方向的平均极限位移角(1/55 和 1/57)分别比现

浇混凝土试件 SW-4 的相应值(1/49)小 10.9%和

14.0%，这主要是由于叠合板式剪力墙试件塑性部

位向上部转移，因此同样的塑性铰转角引起的顶点

位移也相对较小。四个试件位移延性系数为

4.13~5.82。轴压比为 0.2 的三个试件中，SW-1 和

SW-2 两个加载方向的平均延性系数(5.29 和 5.31)，

与 SW-4(5.54)相比仅分别小 4.5%和 4.2%，可见，

水平拼缝采用增强连接的叠合板式剪力墙试件延

性与现浇混凝土剪力墙相当。此外，轴压比为 0.4

的试件 SW-3 位移延性系数小于其他轴压比为 0.2

的三个试件。 

2.4.4  刚度退化 

取每次循环的正反向最大荷载绝对值之和与 
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表 3  骨架曲线特征值 

Table 3  Characteristic values of the skeleton curves 

编号 方向 

开裂点 屈服点 峰值点 极限点 
位移延性

系数 

极限 

位移角

Pcr/ 

kN 

Δcr/ 

mm 

Kcr/ 

(kN/mm) 

Py/ 

kN 

Δy/ 

mm 

Ky/ 

(kN/mm)

Pp/

kN

Δp/ 

mm

Kp/ 

(kN/mm)

Pu/

kN

Δu/ 

mm

Ku/ 

(kN/mm) 
μ=Δu/Δy θu=Δu/H

SW-1 
正向 80.0 1.45 55.21 258.8 11.74 22.04 346.3 46.12 7.51 294.4 57.43 5.13 4.89 1/55 

反向 80.0 1.58 50.77 251.7 10.26 24.53 354.7 45.90 7.73 321.4 58.23 5.52 5.68 1/55 

SW-2 
正向 80.0 1.56 51.13 235.8 11.11 21.22 329.5 44.37 7.43 303.9 55.89 5.44 5.03 1/57 

反向 80.0 1.37 58.26 254.4 10.02 25.39 338.7 44.15 7.67 287.9 55.91 5.15 5.58 1/57 

SW-3 
正向 100.0 1.13 88.30 329.9 9.44 34.95 436.6 33.74 12.94 373.7 45.56 8.20 4.83 1/70 

反向 100.0 0.82 122.66 296.7 11.04 26.88 432.4 33.14 13.05 417.9 45.60 9.16 4.13 1/70 

SW-4 
正向 80.0 1.77 45.30 231.3 11.63 19.89 292.6 45.81 6.39 248.7 61.12 4.07 5.26 1/52 

反向 80.0 1.75 45.72 245.7 11.80 20.82 306.6 44.78 6.85 281.1 68.71 4.09 5.82 1/46 
 

相应变形绝对值之和的比值作为每一级荷载下割

线刚度[10]。四个试件割线刚度随顶点位移的退化曲

线如图 7 所示。几个关键点对应的刚度值也列于表

3。可见，轴压比相同的三个试件刚度退化情况相

当。由于现浇混凝土强度较预制混凝土低，试件

SW-4 的开裂刚度和屈服刚度略低于两个叠合板式

剪力墙试件。进入塑性阶段之后，由于叠合板式剪

力墙试件塑性部位向上部转移，而现浇试件塑性部

位在底部，二者之间刚度差距逐渐增大。SW-4 极

限点对应的刚度值Ku较SW-1和SW-2小 23%左右。

此外，轴压比 0.4 的试件 SW-3 各特征点对应刚度

值均明显大于轴压比为 0.2 的试件。 

 

图 7  试件的刚度退化曲线 

Fig.7  Stiffness deterioration curves of the specimens 

2.4.5  耗能能力 

根据《建筑抗震试验方法规程》[10]的规定，采

用能量耗散系数 E 评估试件的耗能能力。SW-1、

SW-2、SW-3 和 SW-4 试件的能量耗散系数分别为

0.97、1.12、0.85 和 0.89。轴压比相同的试件，叠

合板式剪力墙试件的耗能能力高于现浇混凝土剪

力墙试件。这是由于与现浇混凝土剪力墙仅底部一

个塑性区域相比，叠合板式剪力墙中塑性变形同时

出现在水平拼缝附近和基础插筋顶部附近两个部

位，塑性范围更大。而水平拼缝弯矩超强系数 1.0

的试件 SW-2 塑性范围又大于弯矩超强系数 1.15 的

试件 SW-1，其耗能能力最大。此外，轴压比较大

的叠合板式剪力墙试件的耗能能力低于轴压比小

的试件。 

3  结论 

本文通过 3 个采用“强连接”叠合板式剪力墙

试件和 1 个作为对比的现浇混凝土剪力墙试件的拟

静力试验，研究了不同轴压比下水平拼缝截面弯矩

超强程度对叠合板式剪力墙抗震性能的影响，主要

得出以下结论： 

(1) 水平拼缝处弯矩超强系数 λ0为 1.15 的试件

SW-1 插筋顶部附近墙板纵筋先达到屈服，水平拼

缝部位基础插筋到后期也达到屈服，但塑性变形主

要出现在插筋顶部附近。 

(2) 水平拼缝处弯矩超强系数为 1.0 的试件

SW-2 和 SW-3，水平拼缝部位和插筋顶部附近钢筋

几乎同时屈服，两部位均产生明显塑性变形，但最

终破坏时插筋顶部附近混凝土压碎面积更大。 

(3) 弯矩超强系数相同的两个试件相比，轴压比

较大的试件在两个薄弱部位之间较大范围内受压边

缘混凝土出现了竖向裂缝，混凝土压碎范围更大。 

(4) 三个采用“强连接”的叠合板式剪力墙试

件水平拼缝张开宽度均较小，未出现明显的“摇摆”

变形。考虑到经济性因素，建议设计时水平拼缝截

面弯矩超强系数可取 1.0。 

(5) 轴压比为 0.2 的三个试件中，叠合板式剪力

墙试件由于基础插筋面积的增加导致塑性部位向

上转移，极限承载力高于现浇混凝土试件。 
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(6) 四个试件位移延性系数为 4.13~5.82，极限

顶点位移角 θ为 1/70~1/46，满足规范对剪力墙结构

弹塑性层间位移角限值的要求。 

(7) 相同轴压比的拼缝部位增强连接叠合板式

剪力墙试件延性和刚度退化情况与现浇混凝土试

件相当。 

(8) 拼缝部位增强连接的叠合板式剪力墙试件

的耗能能力高于现浇混凝土剪力墙试件。 

(9) 轴压比较大的试件的承载力高于轴压比较

小试件，耗能能力、延性和刚度退化程度均低于轴

压比小的试件。
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