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《高耸结构设计规范》修编概要及思想 
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摘  要：介绍了“高耸结构设计规范”的修编过程，详细阐述了修编的高耸规范与它涉及的上级规范间的协调问

题，并对本规范适用范围的变化、新技术的应用、所涉及的关键技术问题、规范的可操作性问题、鼓励设计人员

自主创新思想等问题都展开了较详细的探讨。 
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ON REVISION OF THE CODE FOR DESIGN OF HIGHRISE STRUCTURES 
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Abstract:  The revison of the code for design of high rise structures is introduced in this paper. The compatible 
problems involved between the revised code for high-rising structures and the prior codes are expounded. The 
variations of the applicable scope of the code, the applications of new techniques, the key technical problems, the 
operational problems of the code and the idea of encouraging innovation of designers etc, are also discussed in 
detail in this paper. 
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1999 年 12 月，建设部委托原主编单位同济大

学和广电部设计院等部分原参编单位对《高耸结构

设计规范》(GBJ135-90)进行了修订。此后，规范修

编组扩充了一部分长期从事高耸结构设计、研究和

施工的单位，从 2000 年 4 月起到 2004 年 6 月，共

计召开 6 次规范修编会，改了五稿，并较为广泛地

征求了工程界的意见，于 2004 年 12 月通过专家组

对规范的审查。 
这次《高耸结构设计规范》[1]修编工作，主要

遵循的原则为：① 与已经修编的国家规范相协调；

② 根据国民经济发展中高耸结构应用状况增设相

关内容和条款；③ 根据高耸结构领域中新技术的

发展对规范作补充和修改，引导新技术的推广和应

用；④ 对设计中普遍存在的“关键问题”，结合国

外规范、科学研究、工程实践给予适当解决；⑤ 对
原规范中可操作性不够好的条款作有针对性的修

改，使之满足设计工作的要求；⑥ 对于不影响高

耸结构安全性的条款，尽可能放开，以利设计人员

自主创新；⑦ 对于高耸结构设计中的概念设计和

构造设计问题给予较多的关注。 

1  各规范间的协调问题 

《高耸结构规范》的修编工作与先行修编的国

家规范的协调几乎牵涉到全部章节。其中有形式上
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的协调问题，比如一律加入第二章“术语和符号”；

也有内容上的协调，如基本风压由三十年一遇改为

五十年一遇等。 
在协调过程中，尽可能与这些上一级规范一

致，但也不是绝对照搬照抄，这是积极意义上的协

调。如在风荷载体型系数计算中，《建筑结构荷载

规范》(GB50009-2001) [2]在钢管体型系数公式中关

于风的标准值和设计值混淆了，而高耸结构设计中

经常要用到这一数据，故编委会与《建筑结构荷载

规范》编委会作了协调。 
又如《钢结构设计规范》(GB50017-2003) [3]中

对各种结构用钢材作了规定，在高耸结构设计中也

经常用到，故高耸结构规范中也加以纳入。但高耸

结构设计中经常遇到一些钢材是《钢结构设计规

范》中没有的，根据实际设计工作的需要，也加以

列出，如 20#无缝钢管、35#钢锚栓、45#钢锚栓、钢

绞线、钢丝绳等。对这些材料的性能和施工中注意

事项，规范都给予了恰当的表述，这些材料的应用

都以大量的工程实践为背景。 

2  规范适用范围的改变 

原规范编制十余年来，我国的经济建设发生了

很大的变化。反映在高耸结构方面，主要有两个方

面：一是建造了大量的通讯塔，这种塔数量多，对

变形要求较以往的微波塔低，而占地面积很受局

限，这就要求在塔形、材料的充分利用等方面作相

关规定；二是建造了较多跨长江、黄河、珠江的大

跨越输电塔，这些塔高度高、荷载大、结构重要性

高，与一般输电塔的设计方法、计算参数等均有区

别。所以规范编制组吸收了通信系统设计院代表和

电力系统设计院的代表参加规范编制。特别是电力

系统的代表，在高耸钢结构设计和施工方面有较多

的经验，并对许多工程问题进行过大量的试验和研

究，对规范的修编工作起到了很好的推动作用。经

过规范修编组的共同努力，终于将通信塔和“输电

高塔”纳入高耸结构设计规范的适用范畴中。 

3  引导新技术的推广和使用 

原规范编制十年来，高耸结构设计技术发生了

很多变化，表现在如下 4 个方面。 
3.1 计算模型的变化 

原规范提供的关于塔和桅的简化计算方法目

前基本上已被杆、索单元的空间桁架法所取代，动

力分析也不具有难度。故新规范在计算方法的选用

方面更偏向于用精确计算方法，并对一些高塔要求

用非线性计算方法。 
3.2 振动控制技术的应用 

鉴于振动控制技术[4]在高耸领域的理论研究和

实施[5]已取得一定成果，规范指出对于高塔在适当

的条件下应该选用振动控制技术减小塔的振动，从

而避免大量增加结构用钢量。 
3.3 预应力技术的应用 

由于预应力技术[6]在高耸钢筋混凝土塔中已有

实际应用，并总结了一些经验，故在规范中增加了

预应力技术的相应规定。这对大量因抗裂控制的高

耸混凝土结构的设计具有重要的经济意义。 
3.4 基础设计方法 

以往高耸结构基础[7]抗拔多靠刚性基础自重抗

拔，而原规范对此未作规定。现在许多高耸结构采

用柔性基础加覆土重抗拔，大大减小了工程造价。

本次规范修编中根据高耸结构的柔性扩展基础设

计的特点对其计算、构造等作出了具体的规定，引

导设计者使用这种经济性好的基础，而对于以前常

用而经济性较差的刚性基础，则不予推荐。 

4  高耸结构设计领域内若干关键问

题的解决方法的进步 

规范修编组对高耸结构设计领域中存在的一

些关键技术问题作了大量调查研究工作，在理论研

究、与国外规范相应条款对比、国内工程实例应用

验证的基础上，将这些条款引入到新规范的条文

中。 
4.1 变形控制 

关于高耸结构的广义变形控制问题，新规范根

据高耸结构的发展和特点将高耸结构正常使用状

态的变形控制归纳为 6 个方面[8]： 
(1) 整体变形 
限制结构非线性效应，若结构设计对非线性效

应作验算，则可适当放宽此限制； 
(2) 局部变形 
限制塔楼处维护材料的变形和破坏； 
(3) 角位移 
限制微波平台的偏转角，保证微波接收的稳定

性； 
(4) 加速度 
限制塔楼加速度，保证塔上工作人员或游客的
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舒适性； 
(5) 相对沉降变形 
限制井道和塔体的相对沉降，以保证水、电、

工艺管线系统的正常； 
(6) 井道弯曲变形 
限制井道弯曲变形，使之适合电梯运行。 
规范组将这些变形控制规定与国外规范作了

比较，并结合高耸结构的各种使用要求加以确认。 
4.2 桅杆风振系数问题 

原规范对桅杆风振系数[9]的规定较粗糙且不太

合理。规范编制组十余年来对这一问题进行了长期

研究，并将研究成果与国外规范相比较，得出了比

较合理的桅杆风振系数。 
4.3 单管塔径厚比问题 

单管通讯塔、输电塔的设计中有一个共同问

题，若按《钢结构设计规范》关于管结构的径厚比

不得超过 100 的规定，则管柱的抗弯模量和惯性矩

均不理想，材料用量大。若对结构非线性变形作限

制，则浪费更为严重。规范修编组参考了国外规范，

进行了大量的研究，并和电力系统大量工程实例对

照，对于以弯曲为主的单管结构提出了将应力水平

和径厚比相关考虑的计算方法，使得材料利用率大

为提高[10]。 

5  改善规范的可操作性 

对于原规范中仅提出一些较抽象的概念和方

法，而缺乏可操作性的条文，编制组根据近年来的

工程经验加以充实，达到了较好的可操作性。 
5.1 温差效应 

对高耸结构的温差效应，除烟囱外，原规范规

定不够具体。由于现在带塔楼的钢塔的出现，设计

人员在各种气候条件下的多功能钢塔设计中积累

了经验，并将其反映在规范条文中[11]。如对塔楼上

下腹杆和塔柱的温度效应问题、塔身和井筒的温度

效应问题、井道在阳光下的(温度)效应(变形)问题

等，规范的规定都更为明确和可操作了，这对于类

似工程的设计提供了很好的参考。 
5.2 基础设计 

对于高耸结构基础设计，原规范的叙述不够完

整，也缺乏针对性。新规范首先对高耸结构常用的

基础形式作了分类，并根据结构特点和地质条件推

荐最恰当的基础形式。这对高耸结构基础设计的优

化提供了借鉴。然后规范对每种基础的设计方法、

特殊构造要求作了规定，使基础设计的可操作性大

为加强。 

6  简化条款、鼓励设计人员自主创新 

《高耸结构设计规范》修编中特别注重不要对

设计人员过多地加以约束，在安全的前提下，鼓励

设计人员自主创新。目的是将规范编制成既有一定

数量的“处方”条文，又有一定数量的引导性条文。

具体做法如下： 
(1) 凡是不影响结构安全性的、不涉及上级规

范强制性条文的、可以采用不同设计方法解决的尽

量不采用强制性条文，这对设计人员是一种解放，

有利于百花齐放的设计局面。 
(2) 对于高耸结构设计长期实践证明明显不起

控制作用的荷载及其组合、规定范围，作了“允许

不予计算”或“可不予考虑”的建议。 
(3) 在用词的严格性选择方面，照顾设计者的

自主权，尽可能少用严格的用语，代之以推荐性的

条文。 
这些修改对于目前设计和审图工作中出现的

某些形而上学倾向的纠正，有一定的积极作用。 

7  注重概念设计和构造设计 

新规范对于高耸结构的概念设计和构造设计

给予较多的重视，如： 
(1) 加强了结构选型和结构布置(包括平面布

置和空间布置)的条文； 
(2) 加强了关于结构形式、环境条件、荷载与

作用及其效应的分析方面的综合性问题的叙述； 
(3) 指出了对结构强度、应力比、刚度、整体

稳定和局部稳定等问题进行综合分析、对比的思

想； 
(4) 对钢结构连接设计中新形式的构造和计算

同时作出分析和规定； 
(5) 对高耸结构特有的抗拔基础的总体设计和

各个组成部分，指出了一系列明确的构造要求。 

8  结语 

《高耸结构设计规范》编制组，经过四年的努

力，终于完成了规范修编工作。在这一工作中，编

制组充分考虑了高耸结构建设领域内社会的需求

和发展，较为和谐地处理了规范与设计的各种关

系，使得规范总结了和体现了设计的进步，又指导
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高耸结构设计向更为安全、合理、经济的方向发展。 
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