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两种结构预测控制律的研究 
 

 

徐家云 1，陈  波 1，彭文韬 2 
(1. 武汉理工大学, 武汉 430070; 2. 武汉港湾工程设计研究院，武汉 430071) 

 

摘  要：为了解决结构控制计算复杂及控制力迟时等问题，用 GM(2，1)模型模拟了地震作用，深入研究了

控制力的预测和迟时控制方法。采用模糊控制和次优控制方法研究了受控结构的减震效果。研究表明，两

种控制方法均能有效地减小结构的地震反应，通过合理选取控制系统的参数，次优控制方法能取得接近模

糊控制的控制效果。 
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6  小结 

    1、利用时间序列分析，采用GM(2,1)法从地震

波中提取确定性函数，其残差接近白噪声，而且经

20条地震波验证其正确性，这为结构反应和控制力

的预测打下较好的基础。 

    2、考虑到控制力的迟时，当取控制器的自振

频率接近结构的自振频率(T1)时，控制律Ⅱ不亚于

控制律Ⅰ的作用，且为减小迟时，以后力争采用先

进设备、先进算法等。 

    3、在现阶段，采用控制律Ⅱ较有效，预测也

较方便。 

 

 

参考文献： 

[1] 杨叔子 , 吴雅. 时间序列分析的工程应用[M]. 华中

理工大学出版社，1991. 

 Yang Shuzi, Wu Ya. The engineering application of time 

series analysis[M]. The Publishing House of Huazhong 

University of Science and Technology, 1991. 

[2] 李桂青 , 徐家云 . 结构控制二次型目标权函数及

Riccati方程解法[J]. 武汉工业大学学报, 1993, 15(4): 

74. 

 Li Guiqing, Xu Jiayun. The solution of weight of the 

objective function with quadratic form and reduction of 

Riccati equation in structural control[J]. Journal of Wuhan 

University of Technology, 1993, 15(4): 74. 

ON TWO STRUCTURE FORECASTING CONTROL RULES 
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Abstract:  In order to avoid the complicated calculation and solve the time-delaying problem of structure control, 

the earthquake action is simulated with GM (2,1) model in this paper. The control force forecasting and 

time-delay method are discussed in detail. The control effects of structure under earthquake excitation are studied 

by using the fuzzy control method and the second optimization control method. Results indicates that both control 

methods achieve excellent effects and the second optimization control method can behave as well as fuzzy control 

method after optimizing its control parameters. 
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